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Während die wissenscha!liche Erforschung von kulturel-
lem Gedächtnis und kollektiver Erinnerung seit Jahrzehn-
ten floriert, fristet die Theorie technischer Speicher nach 
wie vor ein Schattendasein im öffentlichen Diskurs. Ob-
gleich sie die unabdingbare Voraussetzung der aktuellen 
Informationskultur darstellen, sind technische Speicher 
bislang kaum in den Rang expliziter Reflexion erhoben 
worden. Um dem abzuhelfen, hil! ein Wiedereinblick in 
die Schri!en von Horst Völz, die seit Jahrzehnten nicht 
an Aktualität verloren, sondern vielmehr gewonnen haben. 
In Form seines dreibändigen »Handbuch[s] der Speiche-
rung von Information« (Aachen 2003 bis 2007) hat Horst 
Völz ein allgemein zugängliches, verständliches Grundla-
genwerk geschaffen. Wissensarchäologische Juwelen aber 
sind eine Vielzahl seiner Fachaufsätze, publiziert in diver-
sen, o! entlegenen Organen. Diese werden hiermit einem 
breiten Publikum wieder zugänglich gemacht – und zwar 
nicht in geschichtsvergessener Transkription, sondern als 
Faksimiles der Erstveröffentlichungen in Fachzeitschrif-
ten. Von daher erklärt sich das ungewöhnliche Format 
der vorliegenden Publikation. Damit bleibt die Aura des 
Archivischen erhalten, in der sich die Speicherthematik 
selbst als Botscha! artikuliert.

Den Kern der vorliegenden Publikation bilden 
diese speichertechnischen und -theoretischen Schri!en 
aus der Belegbibliothek von Horst Völz. Mit seiner au-
tobiographischen Skizze »Was ich an Neuem schuf« wird 
der thematische Fokus dieser Schri!en abschließend in 
den Kontext seiner bisherigen Forschung gestellt. Die 
darauf folgende Bilderstrecke macht den thematischen 
Gegenstand anschaulich. Im dritten Kapitel folgen die 
Beiträge der Herausgeber, die exemplarisch weitere Ein-
blicke in die Thematik geben.

Allgemeine Ansätze zu einer Speichertheorie
In »Versuch einer Theorie der Speicherung« (1967)1 er-
gänzt Horst Völz die Kommunikationstheorie Shan-
nons2  um eine dezidierte Speichertheorie und weist 
da  rauf hin, dass alle Informationsübertragung und 

-ver  ar  bei tung von Information von der Existenz von 
Spei   chern abhängen. Erstens lieferten Speicher »die In-
for  mation auf der Sendeseite« des klassischen Kommuni-
ka tions  modells »und in sie gelangt die Information ge ge-
benen  falls auf der Empfangsseite.« Zweitens gilt auch für 
jede Infor mations verarbeitung, dass nur solche Pro-

1 »Wissenscha"liche Zeitschri" der Hochschule für Architektur und Bauwesen« 
14.3, S. 314–320. In diesem Band: S. 18–24.

2 Claude E. Shannon. »A Mathematical Theory of Communication«. In: »Bell Sys-
tem Technical Journal« 27.3 (Juli 1948), S. 379–423, und 27.4 (Okt. 1948), S. 623–656. 
Deutsche Übersetzung in: Claude E. Shannon. »Ein/Aus. Schri"en zur Kommu-
nikations- und Nachrichtentheorie«. Hrsg. v. Friedrich Ki!ler. Übers. v. Helmut 
Dreßler und Sandrina Khaled-Lustig. Berlin: Brinkmann & Bose 2000, S. 9–100.

zesse   ablaufen können, »bei denen mittels vorhandener 
(gespeicherter) Gesetzmäßigkeiten (Algorithmen) aus gege-
benen, also ebenfalls gespeicherten Infor mationen neue Er-
kennt  nisse gewonnen werden.«3 Desweiteren werden hier 
die grundlegenden Speichervorgänge beschrieben: der 
Auf   zeich nungs vor gang, bei dem eine zeitabhängige In for-
mation in einen orts ab hängigen Speicherzustand trans-
formiert wird. Der Wieder gabevorgang besorgt die ent-
sprechende Rücktrans formation des Speicherzustands 
in Information. Eine Klassifikation theoretisch mög-
licher und praktisch realisierter Speicher werden vor-
genommen. Demnach existieren »irreversible Speicher«, 
zum Beispiel Bücher und Fotografien, und »reversible 
Speicher«, die sich vor allem hinsichtlich ihres Ener gie-
bedarfs im Speicherzustand unterscheiden. Mag net-
bänder be nötigen keine Energie, in einem Umlaufspei-
cher hingegen ist eine regelmäßige Energiezufuhr zum 
erneuten Ein speisen (Auffrischen) der Information nö-
tig. Die letzte Klasse benötigt eine ständige Energiezu-
fuhr. Hierzu gehören die Flipflops. Den Abschluss des 
Artikels bilden Über legungen zur physikalischen Ober-
grenze möglicher Speicher dichte.

Speichertheoretisch interessant sind im Vortrag 
»Zum Wert des Buches und der Zeitschri! im Vergleich 
mit den audiovisuellen Medien« (1971)4 besonders die 
Klassi fikation von Speichertechnologien hinsichtlich der 
Dimensionen der in ihnen stattfindenden Informa tions -
prozesse, von null-dimensionalen Festwerten (F(0)),  über 
den zweidimensionalen Buchdruck (F(x,y)) bis hin zum 
vierdimensionalen »echten Stereofilm« (F(x,y,z,t)).5 An-
ge lehnt an die Frage nach der »Zukun! des Buches«, lotet 
Horst Völz die praktischen Anschlüsse einer sys te ma-
ti schen Speichertheorie aus, konzipiert bei spiels weise 
zentra lisierte computergestützte Datenbanken: »Mit 
ihrer Benutzung wird einmal jedes irgendwie fixierte Werk 
durch ›Anruf‹ vom Arbeitsplatz oder zu Hause auf dem 
Bild schirm beziehungsweise im Lautsprecher zu betrachten 
oder zu hören sein und damit auch für das ›Privatarchiv‹ 
kopiert werden können.«6 Ganz im Sinne einer transdis-
ziplinären Kyber netik werden Erkenntnisse der Topo-
logie be ziehungs weise der Netzwerktechnik, wie »die 
Be rech nungen des kri tischen Weges«, auch zur der 
Ver brei tung ge speicherter Werke eingebracht.7 Ge gen 
Ende erfolgt eine systematische Betrachtung der zeit-
ge nössischen, in Konkur renz zum Buchdruck ste hen-
den Speicher tech nologien.

3 »Wissenscha"liche Zeitschri" der Hochschule für Architektur und Bauwesen« 
14.3 (1967), S. 314. In diesem Band: S. 18.

4 »Papier und Druck« 20.11, S. 161–166. In diesem Band: S. 26–31.

5 Ebd., S. 162. In diesem Band: S. 27, Abb. 3.

6 Ebd., S. 163. In diesem Band: S. 28.

7 Ebd.

Editorial
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Editorial

»Informationsspeicherung in Natur und  Tech nik« 
(1976)8 betont die Schwierigkeit einer  allgemeinen  
 Spei  cher theorie aufgrund der großen Vielzahl unter-
schied  licher Verfahren. Daher definiert Horst Völz die 
»minimal not wen digen Eigenscha!en« eines Speichers, die 
Exis tenz »sta tische[r] Speicherzustände in Form stabiler Struk-
turen« und die Möglichkeit einer Rückumwandlung dieser 
Speicher zu stände in Signale währen eines Wie der   ga be-
vor gangs.9 Ein klassisches Beispiel stellen Halb lei ter   bau-
teile dar. Hier werden stabile Strukturen im Sili zium 
her gestellt. Durch die weite Definition kommen auch 
geologische For ma tionen sowie die Spuren in der Kri mi-
nalistik und der Archäologie als Speicherzustände in Be-
tracht. Ein weiteres Beispiel für eine natürliche »Vorstufe 
der Speicherung« ist »auch der lange Lichtweg in der Astrono-
mie […] – im Sinne eines Laufzeitspeichers«.10 Ob es sich tat-
sächlich um einen Speicher im eigentlichen Sinne handelt, 
hängt dann, so Völz, von der Existenz der Wiedergabe-
vorrichtung ab. Gegen Ende des Artikels erfolgt eine 
ge meinsame Beschreibung technischer und nichttech-
nischer Speicher mittels Erkenntnissen der Gedächtnis-
forschungen aus Neurologie, Genetik und Anthropologie 
und genuin speichertheoretischen Begriffen.

Angesichts des digitalen Mikroprozessors vertie! 
Horst Völz in »Binäre Schaltungen und Mikroprozesso-
ren« (1977)11 seine Überlegungen zur Silizium-Halbleitern 
und liefert eine grundlegende Einteilung der Digital-
technik: »Genaugenommen existieren in der binären Technik 
zwei Grundschaltungen, die kombinatorische Schaltung und der 
Speicher, aus denen sich dann alle weiteren ableiten lassen.«12 
Er zeigt außerdem, dass sich Speicher und kombinato-
rische Schaltungen mit Bauteilen der jeweils anderen 
Klasse erzeugen lassen, beide Strukturen also auch die 
jeweils komplementäre Funktion erfüllen können. Völz 
betont, dass die Verbindung zwischen interner Struktur 
der Verdrahtung und externer Funktion als kombinatori-
scher oder Speicherschaltung nicht mehr notwendig ein 
Zusammenhang bestehen muss.

Im Jahr 1979 veröffentlicht Völz die »Allgemeine 
Systematik und Grenzen der Speicherung«13. Er versucht 
hier eine erste Zusammenfassung seiner bisherigen Arbei-
ten zu einer Theorie der Speicherung und prognostiziert, 
dass die weitere Entwicklung neuer Speichertechnologi-
en hauptsächlich von Seiten der digitalen Rechentechnik 
ausgehen wird.

Vier Jahre später weist Völz in »Möglichkeiten 
und Grenzen einer Theorie der Informationstechnik 
(Informationstheorie)« (1983)14 angesichts »der rasanten 
technischen Entwicklung der Mikroelektronik«15 auf den Be-

8 »Wissenscha" und Fortschri!« 26.6, S. 242–248. In diesem Band: S. 62–68.

9 Ebd., S. 242. In diesem Band: S. 62.

10 Ebd., S. 246. In diesem Band: S. 66.

11 »Nachrichtentechnik Elektronik« 27.8, S. 323–327. In diesem Band: S. 70–74.

12 Ebd., S. 323. In diesem Band: S. 70.

13 »Die Technik« 34.12, S. 658–665. In diesem Band: S. 76–83.

14 »Nachrichtentechnik Elektronik« 33.10, S. 400–403. In diesem Band: S. 86–89.

15 Ebd., S. 403. In diesem Band: S. 89.

darf hin, eine »universelle technische Informationstheorie«16 
zu formulieren, die neben Shannons Theorie der Infor-
mationsübertragung auch die beiden übrigen Teilgebiete 
(Speicherung und Verarbeitung) umfasst. Er konstatiert 
jedoch, »dass bestenfalls von den Anfängen einer Theorie der 
Speicherung gesprochen werden« kann.17 Bezogen auf eine 
allgemeine Theorie der Verarbeitung sieht Völz analog zu 
Gödels Entscheidungsproblem und trotz Schaltalgebra, 
Automatentheorie und Ansätzen zur Komplexitätstheorie 
von Algorithmen »Probleme, die an den Grenzen der Grund-
lagen der Mathematik liegen«18

Ein etwas anderer Blick wird in »Sammeln und 
Archivieren neuer Medien« (1987)19 eingenommen. Aus-
gehend von der Nutzersicht schlägt Völz eine Einteilung 
gespeicher ter Informationen in Direkt-(D-), On-Line-
(O-) und Com puter-(C-)Medien vor. Für das Sammeln 
und Archi vieren von D-Medien wie Büchern oder Bildern 
existierten »klare Vorstellungen und Methoden«, bei jünge-
ren technischen Medien jedoch nicht. Für Schallplatten 
oder Kinofilme, die zu den O-Medien gezählt werden, 
benötigte man stets auch ein entsprechendes Abspielge-
rät, das zusätzlich zu den eigentlichen Speichermedien 
aufbewahrt werden müsse. Noch komplizierter wird es 
bei den C-Medien, die neben dem eigentlichen Abspiel-
gerät (Bild schirm, Lautsprecher) einen Computer benöti-
gen, der aus den gespeicherten Daten (oder Programmen) 
die ent sprechenden Signale berechnet. Am Beispiel der 
CD, die sowohl O- als auch C-Medium sein kann, unter-
streicht Völz den Vorteil der Gebrauchsperspektive (als 
Audio-CD oder als CD-ROM) etwa für Sammler.

Im Jahr 1992 lud Joachim Baumann vom ZDF/
DS-Kultur Horst Völz zum »Speicher-Dialog«.20 In die-
sem Interview bietet Horst Völz eine knappe Zusammen-
fassung seiner Speichertheorie. Darüber hinaus verdeutlicht 
das Interview die schwer vorhersagbare Zukun! von Spei-
chertechnologien – ein Hinweis für die Notwendigkeit ei-
ner medientheoretischen Beschä!igung mit Speichern.

Spezialfälle der audio-visuellen Magnetspeichertechnik
In der »Anwendung magnetischer Materialien für die 
Spei cherung von Bildern« (1974/75)21 charakterisiert Hörst 
Völz Informationsprozesse »grundsätzlich als zeitabhän-
gig«. Demgegenüber stehen Speicherzustände, die eben 
jene »Zeitabhängigkeit zu unterdrücken« haben.22 In den 
bestehenden Verfahren der Bildspeicherung und -über-
tragung werden besonders für magnetische Aufzeich-
nung eine Vielzahl nötiger Umwandlungsvorgänge fest-
gestellt, wobei der tatsächliche Speichervorgang jedoch 
 grundlegend als »Zeit-Ort-Transformation« definiert wird, 

16 Ebd., S. 401. In diesem Band: S. 87.

17 Ebd.

18 Ebd., S. 403. In diesem Band: S. 89.

19 »Radio Fernsehen Elektronik« 36.5, S. 279–280. In diesem Band: S. 92–93.

20 »PCpur« 6/1992, S. 22–26. In diesem Band: S. 96–100.

21 »J. Signal AM« 3.4, S. 257–287. In diesem Band: S. 34–49.

22 Ebd., S. 259. In diesem Band: S. 35, linke Spalte.
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ein Drahtseilakt bestimmt durchweg auch jedes erkennt-
nistechnisch orientierte Medienwissen, wie es an den Phi-
losophischen Fakultäten gelehrt und erforscht wird. Der 
vorliegende Band richtet sich damit an Studierende der 
Medienwissenscha! ebenso wie an kritische Zeitgenossen 
der aktuellen Medienkultur.

Die vorliegenden Texte lenken die kultur- und 
medien kritische Aufmerksamkeit ganz bewusst von den 
vielfältigen Gedächtnis- und Erinnerungsdiskursen hin 
zu ihrer nondiskursiven Bedingung in technischen Spei-
chern. Die Geschichte des elektronischen Digitalcompu-
ters entbirgt sich unter dieser medienarchäologischen 
Perspek tive ganz wesentlich als die Lösung numerischer 
Speicher probleme. Weit darüber hinaus regt diese Blick-
ver schiebung zu einer Diskussion des dramatischen Um-
bruchs im Selbstverständnis von Kultur an, wie er mit der 
allum fassenden Archivierung von Gegenwart in der digi-
talen Aktualität einhergeht.

Berlin, im September 2020
Die Herausgeber

die »offensichtlich mit dem motorischen Prinzip am einfachs-
ten zu realisieren« sei.23 Der anschließenden Untersuchung 
des Magnetismus als Speichermedium geht zunächst eine 
allgemeine Betrachtung der physikalischen Grenzwerte 
von Speicherdichte und Energiedichte voraus, aus der die 
theoretischen sowie die zeitgenössisch praktischen Gren-
zwerte der Magnetbandtechnologie gewonnen werden. 
Her vorzuheben ist hierbei die Erkenntnis des zunächst 
schein bar paradoxen, aber grundsätzlich dynamischen 
Charak ters eines jeden Speichervorgangs, dass nämlich 
»in der Regel nicht das Speichermedium für die Grenze der 
Speicherdichte entscheidend ist. Es liegen vielmehr praktische 
oder z. T. sogar theoretische Grenzen bei der Aufzeichnung 
und der Wiedergabe vor.«24 Der Artikel liefert einen theo-
retisch detaillierten, auch medienarchäologisch interes-
santen Ein blick in historische Bemühungen, abseits der 
heute omnipräsenten hoch integrierten Halbleitertechnik, 
magneto- optische Speicher  verfahren zu entwickeln.

Am Beginn dieses Artikels »Einige Grundlagen 
und Grenzen bei der akustischen Speicherung« (1974/76)25 
steht eine Gegenüberstellung dreier verschie dener 
Schall  speicher  verfahren: der neuronalen Speicherung, 
der schri! lichen Speicherung in Notationsform, sowie 
der technischen Schallsignalspeicherung in ihrer Verbin-
dung zur Physiologie des menschlichen Hörsinns. Horst 
Völz spricht hiermit vor allem diejenigen (Ton-)Techniker 
an, welche die Speicherung akustischer Ereignisse zu sehr 
auf den technischen Aspekt der Wiedergabetreue redu-
zieren. Sie sollten stattdessen die »künstlerische Gestaltung 
mit den vorhandenen und offensichtlich schon sehr guten techni-
schen Mitteln« ausbauen.26 Der Artikel schließt mit einer 
ver gleichenden Betrachtung des physiologischen Gehör-
sinns mit den in den 1970er-Jahren vorhandenen tech-
nischen Schallaufnahmeverfahren der Schallplatte, der 
Audio kassette und den Studiomagnetbändern, inklusive 
eines kurzen Ausblicks auf Entwicklungen der Halbleiter-
technik, wie Eimerkettenspeichern (Bucket Brigade Devices, 
BBD) und Charge Coupled Devices (CCDs).

Abschließend beschreibt die Patentschri! über ein 
»Verfahren zur Aufzeichnung und Wiedergabe von Infor-
mationen, vorzugsweise in elektromagnetischer Form« 
(1974)27 von Horst Völz, Reinhard Straubel und Arnulf 
Hager ein Speichersystem, das medienarchäologisch in-
teressant Laufzeitspeicher und Magnetband, beziehungs-
weise -draht, miteinander verknüp!.28

Die hier kurz zitierte Auswahl der Beiträge erstrebt 
eine Balance zwischen der hochtechnischen Diskussion 
von Speichern und ihrer Nachvollziehbarkeit auch für 
Nicht-Ingenieure und mathematikfernere Leser. Solch 

23 Ebd., S. 264. In diesem Band: S. 36, rechte Spalte.

24 Ebd., S. 268. In diesem Band: S. 39, rechte Spalte.

25 J. Signal AM 4.1, S. 25–41. In diesem Band: S. 52–60.

26 Ebd., S. 33. In diesem Band: S.56, linke Spalte.

27 DDR-Patent Nr. 109959, verö-. am 20. November 1974 (eingereicht am 29. Sep-
tember 1972) durch Horst Völz, Reinhard Straubel und Arnulf Hager. In diesem 
Band: S. 102–112.

28 Eine aktuelle, umfassende Version seiner Speichertheorie dokumentiert er in: 
Horst Völz: »Speicher als Grundlage für Alles«. Düren: Shaker Verlag 2019.
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